ESEYSiZ UREME

10. SINIF UNITE, KONU, KAZANIM VE ACIKLAMALARI
10.1.1.3. Eseysiz Gremeyi orneklerle agiklar.
a. Eseysiz Gireme baglaminda béltinerek tireme, tomurcuklanma, sporla lireme,
rejenerasyon, partenogenez ve bitkilerde vejetatif ireme 6rnekleri verilir. Sporla
tiremede sadece ornek verilir, d6l almasina girilmez.
b. Eseysiz ireme tekniklerinin bahgecilik ve tarim sektorlerindeki uygulamalari (gelikle ve
soganla Greme sekilleri) 6rneklendirilir.
-ESEYSiz UREME
-Bir canlinin tek basina, gamet olusumu ve déllenme olmaksizin yeni bireyler
olusturmasidir.
-Bazi 6karyot canlilar ile prokaryotlarin ¢ogu eseysiz olarak ¢ogalir. Cok hicreli
organizmalardan bazi omurgasiz hayvanlar, algler ve gelismis bazi bitkiler de eseysiz
Ureme ile ¢ogalabilir.

Esevsiz Uremenin Genel Ozellikleri.
1.En belirgin 6zelligi tek atanin varligidir. Cinsiyet yoktur.
2.Ureme organlari gérev almaz, gamet olusumu ve déllenme yoktur.
2. Temeli mitoz béllinmeye dayanir.
3. Olusan yeni canlilar batiin 6zellikleri ile birbirlerine ve ata canliya benzerler.
4. Kalitsal gesitlilik saglamaz (Mutasyon olmadigi siirece)
5. Eseysiz Gremenin evrime katkisi yoktur.
6. Hizli Greme seklidir.
7. Eseysiz Ureme ile kazanilan ozellikler degismeden nesillere aktarilir. Bu nedenle de
eseysiz Ureyen canlilarin degisen ortam kosullarina uyum yapma sansi oldukga azdir.
8. Bazi canlilarda hem eseyli hem de eseysiz yolla Greme gorilir. Hurma, gilek vb. bitkiler
eseyli Ureme yoluyla tohum olustursa da bu bitkilerin tarimsal Giretimi genellikle eseysiz
yollarla yapilir. www.biyolojiportali.com
- Eseysiz lireme; boliinerek Gireme, tomurcuklanma, sporla lireme, rejenerasyon,
partenogenez ve bitkilerde vejetatif ireme olmak uizere gegsitleri vardir.
1. IKiYE BOLUNME
Prokaryot hiicre tipine sahip bakteri ve arkeler ile 6karyot hiicre tipine sahip,
amip, paramesyum ve oglena tek hiicrelilerde goralir.
-Bakterilerde boliinme DNA’sinin eslenmesi ile baglar. DNA eslenmesi
tamamlaninca DNA’lar birbirinden ayrilir. Bakteri hiicre zari iceriye dogru ¢oker.
Sonra da hiicre duvari olusarak iki yavru bakteri olusmus olur.
-iki bdlinmede birey sayisi geometrik artis (2, 4, 8, 16, 32 ...) gbsterir.

DNA kendini esler . Hicre zari ve hiicre Cokme tamamlanir,
duvari ice ¢oker. ikiye ayrilir.

Sekil: Bakterilerde ikiye béliinme ile eseysiz lireme

-Paramesyumda enine, 6glenada boyuna, amipte her yonde béliinme ile
eseysiz cogalir.

2. TOMURCUKLANMA
-Canli Gizerinde olugan bir ¢ikintinin geliserek ana canliya benzer bir dol olusturmasidir.
Olusan tomurcuklar ana canlidan ayrilip bagimsiz yasayabilecegi gibi ana canli ile birlikte
de koloni olusturarak yasayabilir. www.biyolojiportali.com
-Tomurcuklanma, bira mayasi gibi bazi bir hiicreli canhlarda, hidra, mercan gibi
omurgasizlarda, ciger otlari gibi bazi tohumsuz bitkilerde gorilir.

Olgun maya hucresi Tomurcuklanan Bogumlanan cekirdek

/ Olusan
1 Yavru maya
@ ‘ hucreleri

Sekil: Maya hiicresinde tomurcuklanma ile eseysiz iireme

SORU 1. (2010 YGS)

Asagidaki durumlardan hangisi sonucunda
elde edilen bitkinin kalitsal yapisinin ana
bitkiden farkli olmasi beklenir?

A) Afrika meneksesi yapragindan bir bitki
Uretilmesi durumunda

B) Bir sis bitkisinin yaprak uglarindaki kiiglik
bitkiciklerin topraga dislp koklenmesiyle tam
bir bitki gelismesi durumunda

C) Patates yumrusunun vejetatif tomurcuk
iceren kisimlarinin her birinden tam bir bitki
elde edilmesi durumunda

D) Elodea’nin kirilmig siirgtinlerinden tam bir
bitki elde edilmesi durumunda

E) Hurma gekirdeginin topraga ekilmesiyle tam
bir bitki elde edilmesi durumunda

SORU 2. (2009- 0ss / FEN-2)
Hawug bitkisinin
kiki

Kékimn enine
—» Floem hicreleri
o
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Besi ortamindzki Kiltire ahnan fideler

hicreler
Bir arastirmada, havug bitkisinin kokiinden alinan
floem hucrelerinden her birinin, kiiltir ortaminda
tam bir bitkiye gelistigi saptanmistir.
Bu arastirmaya gore, elde edilen bitkilerle
ilgili,
I. Hiicreleri farkhlasip 6zellestiginde bazi
genlerini yitirmislerdir.
1. Hucrelerinin tim ¢ekirdeklerinde ayni
genlere sahiptir.
Il. Atasal bitkiyle 6zdes bitkilerdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalmiz llI
D) Ivelll E) Il ve lll

SORU 3. (2013 - LYS2 / BiY)
Asagidaki sekilde, bal arilarinda Gireme
sematize edilmistir.

Kralice an Erkek ar
‘n‘urm}rlalar Spermler
Déllenmeden geligme Déllenme
Erkek an Zigot
Digi embriyo
Isgi Kralige
an an

Bal arilarinin Gremesinde; yumurta hicreleri
mayoz, spermler mitoz boliinme ile meydana
getirilmektedir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Kralige arinin yumurtalari n kromozomludur.
B) Erkek arilar n kromozomludur.

C) Kralige ari 2n kromozomludur.

D) isci arilar 2n kromozomludur.

E) Erkek arilarin spermleri 2n kromozomludur.

www.biyolojiportali.com




3. REJENERAASYON (YENILENME)
-Bazi canlilarin kopan viicut kisimlarinin kendilerini tamamlayarak yeni bireylere
donlsmesidir.

-Rejenerasyon sirasinda; Mitoz boliinme, biiyiime ve farklilasma olaylari goralir.

=
A
V-

Sekil: Planaryada rejenerasyon ile iireme

- Rejenerasyon ile iremeye en glizel 6rnek, bir cins yassi solucan olan planaryalarda
gorulur. Yenilenme yetenegi cok fazla olan planaryalarda boliinen her parga, bas
bolgesine olan uzaklikla orantili olarak eksilen kisimlarini yeniler. Béylece her pargadan
yeni bir planarya olusur.

-Denizyildizinin bazi tiirleri kopan kolunu yenilerken bazilarinda da kopan her bir kol
kendini tamamlayarak yeni bir deniz yildizi meydana getirir. Boylece eseysiz Giremeyle
yeni bireyler olusur.

Genel olarak canlinin gelismislik diizeyi ile yenilenme yetenegi arasinda ters oranti
vardir. Gelismislik dlizeyi arttikca yenilenme yetenegi azalir.

-Kus ve memelilerde rejenerasyon doku diizeyindedir. Uremeyi saglamaz.

-Kertenkeleler kopan kuyruklarini yenileyebilir ancak kuyruk pargasi, kendini
yenileme 6zelligine sahip degildir. Bu bakimdan kertenkelelerdeki yenilenme olayi
organ diizeyindedir ve eseysiz iremeye 6rnek olamaz.

Ureme durumu
Ureme saglar
Ureme saglamaz
Ureme saglamaz.

Canh
Deniz yildizi ve planarya
Kertenkele ve yengeg
Kus ve memeli

Rejenerasyon diizeyi
Vicut diizeyinde
Organ diizeyinde
Doku diizeyinde

4, SPORLA UREME

-Olumsuz kosullara dayanikli, saglam bir ortu ile kapli olan ve spor olarak adlandirilan
ozellesmis hicrelerin uygun kosullarda geliserek yeni canliyi olusturmasidir.

Bir ¢ok mantar tiiriinde, plazmodyum gibi bazi tek hiicrelilerde ve karayosunu, egrelti otu
gibi ciceksiz bitkilerde gorullr. www.biyolojiportali.com

-Sporlar “n” kromozomludur ve déllenme yetenegi yoktur. Uygun ortamlarda mitoz ile
haploit bireyler olusturabilirler.

5. PARTENOGENEZ

-Dollenmemis yumurta hiicresinden yeni bireyin meydana gelmesidir.

-Eklem bacakhlardan arilarda, su pirelerinde, karincalarda, yaprak bitlerinde ve bazi
kelebeklerde gorilen Greme seklidir.

-Eklem bacaklilarin disinda bazi balik turlerinde, kurbagalarda, sirtingenlerde ve bazi
kuslarda da partenogenezle eseysiz Greme goriilebilir.

Bal Arilarinda Partenogenez
-Bir bal arisi kovaninda kralige ari, isci arilar ve erkek arilar bulunur.
- D6llenmis yumurtadan gelisen kralige ve isgi arilar disidir.
-Polenle beslenen disi larvalar isgi ari, ari siitiiyle beslenenler kralige ari olur.
- Kralige ari 2n kromozomlu olup liretkendir, mayoz bolinmeyle n kromozomlu
yumurtalari dretir. Kovandaki en iri, en gosterisli ari, kralige aridir.
- isci arilar 2n kromozomludur ancak iireme yetenekleri kérelmis, kisir bireylerdir. Kiigiik
vicutlu olan bu arilar, balin Giretimi, larvalarin beslenmesi ve kovanin bakimindan
sorumludur.
- Erkek arilar dollenmemis yumurtanin gelismesiyle yani partenogenez ile olusur. Bunlar
sperm Uretiminden sorumlu, n kromozomlu bireylerdir. Spermlerini mitoz bélinmeyle
Uretirler.

SORU 4. (1998 OYS)

Rejenerasyon 6rnekleri olan;

I. Kertenkelede kopan kuyrugun yerine yeni bir
kuyrugun gelismesi

1. Deniz yildizinin kopan kolundan, yeni bir
deniz yildizinin gelismesi

1. Planaryada, viicudunun arka kismindan
kopan bir pargadan, yeni bir planaryanin
gelismesi

IV. Ayrilmis kemik kiriklarindan kemik
bUtlnlGginin yeniden olusmasi

seklindeki olaylardan hangileri, ayni tipte
gelismeye ornektir?
A)lvell B) lve lll
D)livelV E)lllvelV

Q) llvelll

SORU 5. (1992 3SS)

Bir bitkiden, kalitsal yapisi ana bitkiyle
tamamen ayni olan yeni bir bitki elde etmek
icin,

I. Yumurtanin kendi gicek tozuyla déllenmesi
sonucunda olusan zigotu, doku kiltiriinde
gelistirme

Il. Govdesinden alinan meristemi, doku
kiltirinde gelistirme

I1l. Tohumlarini, ana bitkinin yasama ortaminda
gimlendirip gelistirme

uygulamalarindan hangileri yapilmalidir?

A) Yalniz | B) YalmzIl  C)lvell
D)Ivelll  E)llvelll

SORU 6. (2017-YGS/Fen Bilimleri)
Asagidakilerin hangisinde, meydana getirilen
yavrular arasinda normal olarak, genetik
farkhligin olmasi beklenmez?

A) Hermafrodit olup kendisini dolleyen canli
tirlerinde

B) Partenogenezle ¢ogalan arilarda

C) Sporla ¢ogalan bitki tirlerinde

D) Bitkilerde vejetatif Gremeyle elde edilen
yavrular arasinda

E) D6llenme olayinin goraldiga tarlerde

SORU 7. Canlilarda gériilen rejenerasyon
¢esitlerinden bazilari asagida verilmistir.

I. ikiye béliinen planaryanin her bir pargasindan
yeni bir planaryanin olugmasi

II. Kirilan kemiklerin onarilmasi

IIl. Kertenkelenin kopan kuyrugunu yenilemesi
IV. Deniz yildizinin kopan kollarindan yeni deniz
yildizlarinin gelismesi

V. Bir kismi alinan karacigerimizin, eksilen kismi
tamamlamasi

Hangileri doku diizeyinde, hangileri organ
diizeyinde ve hangileri eseysiz lireme saglayan
rejenerasyona ornektir?

Asagidaki tabloda yerlerine yaziniz.

Doku Organ Eseysiz lireme
diizeyinde diizeyinde saglayan
rejenerasyon rejenerasyon rejenerasyon

www.biyolojiportali.com




Kralige Ari Erkek Ari
(2n) (n)
ﬂMasz ﬂMitOZ
Yumurtalar Spermler
R (n) (n)
» | OQOO@®
i I
T Doéllenemeden
E gelisirse
N ..
- DOLLENME
O .
c -
E .
N Zigot (2n)
E J
z Disi embriyolar
(2n)
Polen ile Ari sttuyle
beslenirse beslenirse
isci ari (kisir) Kralige Ari( Verimli)
(2n) (2n)

Sekil: Bal arisinda partenogenez ile eseysiz lireme

Partenogenezde erkek arilarin olusumu eseysiz tireme ile olurken disi arilar eseyli
Greme ile olusur.

Arilardaki Partenogenezle ilgili 6nemli uyarilar!!!

1. D6llenme sonucu olusan bireyler kesinlikle disidir.

2. Kromozom durumu cinsiyetin belirlenmesinde etkilidir. Diploit (2n)
kromozomlu ise disi, haploit (n) kromozomlu ise erkektir.

3. Erkek arilarda spermler mitoz bélinme ile olusur. Dolayisi ile spermlerin
hepsinin kalitsal bilgisi aynidir. www.biyolojiportali.com

4. Tum erkek arilarin kalitsal bilgisi ayni degildir. Clnk erkek arilar mayoz
bolinme ile olusan yumurtanin déllenmeden gelismesi ile olusur.

5. Erkek arilarda her bir karakter igin yalniz bir gen bulunur. Bu nedenle tim
genler etkisini fenotipte gosterir.

MERAKLISINA GELSIN!

ERKEK ARI: Kovandaki tek fonksiyonu kralige arinin déllenmesini

gerceklestirmektir. Bu déllenme isi de sadece tek bir erkek tarafindan yapilir.
Genellikle kisin kovanlarda erkek ari bulunmaz. ilk baharda dogarlar.

-ignesi yoktur bu yiizden sokucu 6zellige sahip degildir. Disarida gezerek karnini bile
doyuramaz. isci arilarin getirdigi bal ve polenle beslenir. Sonbahar gelip bal

mevsimi bittikten sonra isci arilar tarafindan kovan disina atilarak éliime terk edilir.

Omurgalilarda Partenogenez
-Omurgalilardan olan kamgi kuyruklu kertenkelelerin bazi tiirlerinde sadece
partenogenezle Greme gorilir.
-Bu tiirlerde yalniz disi bireyler vardir. Ureme mevsiminde bazi disiler, erkek
rolu Gstlenerek ciftlesme taklidi yapar.
-Bu sayede disi bireyin yumurtlamasi saglanir.

SORU 8. Bal arisi poptlasyonunu olugturan
bireyler asagidaki gérselde verilmistir.

Buna gore;

Bu arilarin verilen 6zellikleri tagiyan arilarin
karsisindaki kutuya “X” isareti koyarak tabloyu

tamamlayiniz.

\
\9/
A

Kargilastirilan isci

Y

ozellikler ari Kralige ari Erkek ari

Gamet Uretimi
yaman

Haploit (n)
kromozom
sayili olan

Diploit (2n)
kromozom
sayili olan

Mitoz
bolinme ile
gamet Ureten

Dollenmemis
yumurtadan
olusan

Larva
déneminde
iken polen ile
beslenen

Larva

doneminde
iken ari stti
ile beslenen

Kisir
bireylerden
olusan

SORU 9. Asagidaki sekillere gosterilen lireme
cesitlerinin isimlerini karsilarina yaziniz.
(Vejetatif Greme degil, cesidi yazilacak)

Ureme sekli

Ureme cesidi

CEVAPLAR ve COZUMLERI

www.biyolojiportali.com




-Yumurta hiicreleri meydana gelirken mayoz ll'de olusan n kromozomlu
yumurta hiicresi ile yok olmasi beklenen n kromozomlu kutup hiicresi yan yana
gelir.
-Yumurta hicresinin kromozomu ile kutup hiicresinin kromozomlari kaynasir.
-Boylece yumurta dollenmeden geliserek 2n kromozomlu bireyleri olusturur.
-Ergin bireyin hiicreleri 2n kromozomludur.
-Ergin bireyler 2n kromozomlu olduklari igin bu partenogeneze diploit
partenogenez adi verilmektedir.
-Déllenmemis hindi yumurtalarinin %30-40'1 partenogenezle belirli embriyonik
evrelere kadar gelisebilir.
-Tavuk yumurtalarinin ortalama 1/10 000'inde doéllenmeden partenogenezle
gelisme sonucu horoz meydana geldigi gorilmustdr.

Deneysel Partenogenez
-Normal olarak partenogenetik gelisime ugramayan tirlerin
yumurtalari sicakhk, pH ve ortamdaki suyun tuzluluk dereceleri degistirilerek ya da
yumurta kimyasal ve mekanik uyaricilarla uyarilarak déllenmeden, yapay olarak
gelistirilebilir. Bu olaya deneysel partenogenez denir. Ornegin kurbaga yumurtasina
toplu igne ucuyla dokunuldugunda yumurta déllenmis gibi uyarilir ve kromozomlarini
esleyerek bolinmeye baslar. www.biyolojiportali.com
-Eklembacakhlarda, bazi baliklarda, kurbagalarda, bazi siiriingenlerde ve kuglarda da
deneysel partenogenez gorulir.

6. VEJETATIF UREME

Bir bitikinin kesilmis veya kopan yaprak, dal, gévde gibi pargalarinin koklenerek yeni bir
bitki olusturmasidir.

-Vejetatif Gireme mitoz boliinme ve yenilenme esasina dayanir.

-Baslica gesitleri:

a. Celikle Gireme: Agaglarin dallarindan alinan gubuklarin nemli toprakta veya 6zel
bilesimli suda kdklendirilmesi ile bir bitkiden ¢ok sayida yeni bitki gelistirilmesidir.

Celikle vejetatif Giretmenin baska bir bicimi asilamadir.

-Asilama: iki bitki parcasinin, bir bitkiymis gibi kaynasip bilyliyecek sekilde birlestirilmesi
teknigine asilama denir. Eklenen parga yeni bitkinin tst kismini meydana getirir, bu
parcaya asl denir; bitkinin alt kismini ve kdkiinii meydana getiren boélime ise anag adi
verilir.ir bitkiden alinan dal ayni tiiriin farkli gesitlerine veya yakin akraba tirlerine
asilanir. Boylece farkli tiirlerin ya da gesitlerin en iyi 6zellikleri bir bitkide birlestirilmis
olur.

Ornegin stiin kaliteli tiziim Gretmek igin meyve kalitesi yiiksek asI, topraktaki hastalik
etkenlerine dayanikli anaca uygulanir.

b. Yumru ile lireme: Patates, yer elmasi gibi bitkilerin yumrulari, besin depolamak igin
Ozellesmis siskin gdvde kisimlaridir. Yumru gévde {izerinde bulunan gozlerden gelisen
surglinler, yavru bitkileri olusturur. Sogan, simbdil, lale, sarimsak gibi bitkilerin yassi
govdelerindeki gozler geliserek genetik yapilari ayni olan yavru bitkileri olusturur.

c. Suirtiniicli govde (stolon) ile tireme: Cilekte oldugu gibi gévde gorevini Ustlenen yapilar
toprak Uizerinde ya da altinda stirlinerek belirli araliklarla kok salar ve yeni bitkiyi
olusturur.

d. Sogan (rizom) govde ile lireme: Ayrik otu, zencefil, simbdil, lale, sarimsak gibi
bitkilerin rizom govdeleri toprak altinda kalan gévdelerdir. Rizom govde
izerinde bulunan gozlerden gelisen sirglinler de ana bitkiyle ayni genetik
yapiya sahip yeni bitkiler olusturur.

e. Daldirma yoéntemi ile Gireme:

-Bu yontemde bitkinin topraga yakin yerlerden gikan bir dal bikulr.

-Yere degen kisminin toprakla 6rtiilmesi ve ucunun topragin disina gikarilmasi
saglanir.

-Gomiilen kisim koklendiginde ana bitkiden ayrilarak yeni bitki elde edilmis olur.
-Bu yontem kok gelisimi uzun siiren bazi bitki tiirlerinde gelikle Greme yerine
kullanihir.

-Findik, asma, bégirtlen, portakal, mandalina vb. bitkiler bu sekilde
cogaltilabilir.

f. Doku kiltiirii ile iireme: Steril (mikrop barindirmayan) sartlarda ve yapay bir
besin ortaminda bitkinin hiicre, doku veya organ gibi kisimlarindan yeni doku,
bitki ya da bitkisel Grlinlerin Uretilmesidir.

1. E segeneginde verilen hurma gekirdegi
dollenme Grianiudir. Eseyli Greme ile
olusmustur. Diger seceneklerde verilen
durumlarin hepsi eseysiz tireme 6rnekleridir.
Cevap: E

2. Soruda verilen yontem “doku kiiltiiri ile
treme” yontemidir. Eseysiz tireme tipidir.
Temeli mitoz bélinmedir. Dolayisi ile elde
edilen bitkiler atasal bitkiyle 6zdes bitkilerdir.
Hicreleri farklilasip 6zellestiginde bazi genlerini
yitirmez, aktif-pasif genler degisebilir.
Cekirdeklerindeki genler de aynidir.

Cevap: E

3. Semada bal arilarindaki partenogenez
verilmistir. Partenogenezde erkek arilar
dollenmemis yumurtadan olustugu igin haploit
(n)’dir. diploit (2n) olamaz.

Cevap: E

4. |. Kertenkelede kopan kuyrugun yerine yeni
bir kuyrugun gelismesi; organ diizeyinde
yenilenmedir.

1. Deniz yildizinin kopan kolundan, yeni bir
deniz yildizinin gelismesi; rejenerasyonla
eseysiz Uiremedir.

Ill. Planaryada, viicudunun arka kismindan
kopan bir pargadan, yeni bir planaryanin
gelismesi; rejenerasyonla eseysiz tiremedir.
IV. Ayrilmis kemik kiriklarindan kemik
batunlGgiinin yeniden olusmasi; doku
diizeyinde yenilenmedir.

Cevap: C

5. I. Zigot, eseyli Greme Grlnudir. Doku
kiltirinde ¢ogaltiimasi ile ana bitkiden farkl
bitki olusacaktir.

Il. Gévdeden alinan meristem hiicrelerinden
doku kaltird ile yeni bitki elde edilmesi temeli
mitoz olan eseysiz remedir. Ana bitki ile ayni
bitkiler elde edilir.

IIl. Tohum eseyli Greme Grinadur.
Cimlendirilmesi ile ana bitkiden farkl bitkiler
elde edilir.

Cevap: B

6.

A) Hermafrodit olup kendisini dolleyen canli
turlerinde; Eseyli iremedir. Farklilik beklenir.
B) Partenogenezle ¢ogalan arilarda; Mayoz ve
dollenme gorular. Farkhhk beklenir.

C) Sporla ¢ogalan bitki tirlerinde; sporlar mayoz
ile olusur. Farkhlik beklenir.

D) Bitkilerde vejetatif iremeyle elde edilen
yavrular arasinda; Eseysiz Gremedir. Farklilik
beklenmez.

E) Dollenme olayinin géraldugu turlerde; Eseyli
tremedir. Farkhlk beklenir.

Cevap: D
7.
Doku Organ Eseysiz lireme
diizeyinde diizeyinde saglayan
rejenerasyon rejenerasyon rejenerasyon
] -V I-IvV
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-Doku kultlirt teknigi ile istenilen 6zelliklere sahip bitkilerin yiizlerce, hatta
binlerce kopyasi olusturulabilir. Bir ¢cesit klonlama olan bu teknikten misir,
bugday, piring, soya fasulyesi gibi bitkilerin i1slah ¢alismalarinda
faydalanilmaktadir. -Ayrica melez orkide, manolya, gll, zambak gibi degerli sls
bitkilerinin hizli cogaltilmasinda da doku kdltirleri kullanihr.

-Doku kiiltiirii yonteminin asamalari:

1. Virus igerme olasilig daha dusiik olan kok ve gévde uglarindan kiigiik doku
parcalari alinir. Bu pargalar besin ortamina konulur.

2. Birkag glin icerisinde doku hiicreleri bolinerek kallus adi verilen diizensiz
doku kiimesi olusturulur. www.biyolojiportali.com

3. Bu kiimeden kallus hicreleri ayrilip biyime hormonu igeren ortama konulur.

4. Kallustan farkhlasan hiicreler kok ve gévdeye sahip kiiglik bitkiler oIU§turur_.

—_—

Ana
bitki
L d

et Ka&JtaH

gogalmasryla AUStas

o olusan ve kallus hiicrelerin

- adi verilen 'W“TWBS‘Y“ -
PPy farkhlagmamig olugan
KoY , hiicre topluluklan bitki

yapilacak
kdk gcu

-Doku kiiltiirii yonteminin kullanim amaglari:

-Kaybolmakta olan tirlerin korunmasi,

-Uretimi zor olan tiirlerin ¢ogaltilmasi,

-Ticari 6nemi olan bitkilerden kisa siirede ¢ok sayida elde edilmesi.

Karsilagtinlan
ozellikler

Isci Kralige
ari Erkek ari

w | 8| (x/

Gamet Uretimi
yaman

X X

Haploit (n)
kromozom sayil
olan

Diploit (2n)
kromozom sayil
olan

Mitoz bolinme
ile gamet
Ureten

Déllenmememis
yumurtadan
olusan

Larva
doneminde iken
polen ile
beslenen

Larva
doneminde iken
ari sutd ile
beslenen

Kisir bireylerden
olusan

Ureme sekli

Ureme cesidi

Surlinict govde

Tomurcuklanma

Rejenerasyon

ikiye bolinme

Doku kultara
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